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El sector de la fabricacion de azulejos y pavimentos ceramicos es uno de los sectores clave de
la economia e industria espanola por su aportacion econoémica, social y a la I+D+i

Descripcion y principales datos del sector

= Relevante y estratégico en el tejido industrial de la C. Valenciana (especialmente en
Castelléon) y de Espafia: generacidon de riqueza, aportacion a la creacién de empleo, a la
balanza comercial, investigacidn, innovacion y sostenibilidad.

= Efecto arrastre de dinamizacion de todo el cluster ceramico: fabricantes de fritas y esmaltes,
de maquinaria, y de azulejos y pavimentos cerdmicos. '
= Eslabones aguas abajo en la cadena de valor sobre los que también ejerce un efecto tractor y b ClUster Ceramico

» Comarca de la Plana Alta
(Castellon)

» Comarca de la Plana Baixa
. (Villareal, Nules y Onda)
Principales datos del sector (2021): - Comarca Alcalatén (Alcora)

multiplicador relevante.
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Incremento de
ASCER precios energéticos 2021

Asociacion Espanola
de Fabricantes de Azulejos
y Pavimentos Ceramicos

Factura Sectorial Factura Sectorial Factura Sectorial

ENERGIA ELECTRICIDAD .
PN .

126,2% s

415ME  939ME 280ME  677,8ME 139ME  261ME

*Fuente de los datos: ASCER a traves de encuesta interna con muestra representativa del 90% del consumo de gas y electricidad.
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precio gas
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Proceso productivo ceramico
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Proceso productivo ceramico

Consumo gas 2021
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v'220 MW instalados

v'28 plantas

v'1.345 GWh/afio generados
v'28% se autoconsume



Produccion (Mm2/afio)
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Origen de las emisiones de CO,

Reparto emisiones CO2 - 2021

= Emisiones combustién (%) = Emisiones proceso (%)



Evolucion de las emisiones especificas de CO,

Emisiones especificas de CO2 (kg CO2/m?2)
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Comercio de derechos de emis
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Estudio de descarbonizacién para el sector espafiol de baldosas
ceramicas

OBJETIVO

Analisis del estado del arte de las principales tecnologias de descarbonizacidn aplicables al sector
ceramico. Nivel de madurez y analisis de viabilidad tecno-econémica para 2025-2026, 2030 y 2050

f Electrificacion

Captura de CO,

( L circe

TECNOLOGIAS . Biometano

" Hidrégeno verde

& GENERALITAT >
valenciava % MODEC ‘ ASCER

\\ Conselleria de Hacienda de Fabricantes de Azulejos
¥y Modelo Econémico y Pavimentos Ceramicos




Tecnologias para la descarbonizacién: Biometano 1/3
Viabilidad técnica

Proceso de obtencion
del biometano

$

Fertilizantes

Fuente BIOVIC

Composicién (rangos en %) 1

; 87.0-98.0 50-75 >90 | Biometano
Etano 1590 N.A. N.A. ¢ Considerado gas natural renovable (emisiones de CO,
‘Butano | 0.5 N.A. N.A. neutras)
Pentano <0.4 N.A. N.A. : :
N cs 010 NA ¢ Puede emplearse para los mismos fines que el gas natural
@6 00510 25-50 N.A. ¢ La alternativa mas sencilla al gas natural
o e 0-2 N.A. « Distribucion por la red existente
H N.A. 0-1 5 _ . :
s NA 0a N"A ¢ Los procesos ceramicos no requeriran adaptaciones
[0 S NA < adicionales y circe

*Nota: Gas de sintesis (syngas), obtenido mediante gasificacion térmica de biomasa forestal o agricola.



Tecnologias para la descarbonizacion: Biometano 2/3
Viabilidad tecno-economica
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Development of biomethane production in Spain in GWh, 2016-2019 (left)
and biomethane production per feedstock type in 2019 (right)

B sewage

M Landfill

Biometano en Europa y Espafia (actualidad)

e 725 plantas de biometano activas con una produccion
total de 26 TWh (2.43 bcm)
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&
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e 210 plantas de biogas

* Actualmente sélo hay 2 plantas de biometano con
inyeccion a la red de gas natural

* Produccion actual de biometano es de 0.1 TWh
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Tecnologias para la descarbonizacién: Biometano 3/3

Viabilidad tecno-econdmica de implantar el uso del biometano

Previsidon: consumo GN vs. produccién bioCH, Prevision costes: GN+CO, vs. bioCH,
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"El biometano es la via mads sencilla hacia la descarbonizacion, y aunque su disponibilidad es
insuficiente para facilitar la descarbonizacion total, podria contribuir de manera importante, siempre

que exista una politica de apoyo al biometano que permita eliminar la barrera economica y de
competitividad"

circe




Tecnologias para la descarbonizacion: H,-verde 1/2
Viabilidad técnica

Proceso de generacion del hidrégeno verde?

ASPECTOS A CONSIDERAR PARA SU USO
COMO COMBUSTIBLE®:

* Serequiere 3 veces mas volumen de H,
gue de gas natural

* Mayor generaciéon de NO, térmicos

* Llama no visible = dificultad en su

deteccion

Adaptacién de hornos ceramicos al uso de hidrégeno e influencia sobre calidad de producto - EN FASE DE INVESTIGACION
* Hasta un 5-10% H, - Ajuste de las conexiones para asegurar estanqueidad

*  >10% H, = sustitucion de quemadores y parte de la instalacién de gas

*  Pruebas a nivel de laboratorio hasta 50% H, sin influencia sobre calidad de producto?

y circe
1E. Combustion, «sistemas de combustién de hidrégeno EM Combustién». ‘ ] C

2Segun informacién suministrada por SACMI FORNI
3 https://goodnewenergy.enagas.es/innovadores/para-que-utilizaremos-el-hidrogeno-verde-la-ya-conocida-como-energia-del-futuro/




Tecnologias para la descarbonizacion: H,-verde 2/2

Disponibilidad y viabilidad economica
COMPARACION DE COSTES COMBUSTIBLE ACTUALES Y

COMPARACION DE DISPONIBILIDAD DE HIDROGENO EN :
DERIVADOS DE LA PROGRESIVA INTRODUCCION DE
RED CON NECESIDADES DEL SECTOR PARA CUMPLIR LOS IDRGGENG PARA CUMPLIR LOS OBIETIVOS DE
OBJETIVOS DE DESCARBONIZACION DESCARBONIZACION®
100
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8 110 H, 100 %
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w Y 60 -
20 50
o 40 Gas natural + CO,
o ! 30
2022 2025 2030 2050 20
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
W% M2 requerido para cumplir los objetivos de descarbonizacion
~% H2 maximo permitido en |a red de distribucidn
“La disponibilidad de hidrégeno verde se verd “A nivel econdémico, se espera que el H2 verde sea
limitada por la capacidad de transporte en red competitivo por si solo en 2050; para incentivar su uso con
y no serd hasta 2050 cuando se alcance una anterioridad a través de generacion distribuida, se
alta capacidad de transporte” requeriran de mecanismos de apoyo y de financiacién para

hacer viable este vector energético en la industria”

N4
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Tecnologias para la descarbonizacion: Electrificacion 1/2
Viabilidad técnica de las soluciones que pueden desarrollarse para electrificar

ELECTRIFICACION DE PROCESOS

PROCESO PROCESO ELECTRIFICADO LIMITACIONES
ACTUAL
Atomizacion Granulacion por via seca Requiere estudios especificos y pormenorizados en cada caso para alcanzar
propiedades semejantes en términos de calidad
Secado Horno eléctrico / Volumen de trabajo. Existe tecnologia de electrificacion como el secado por
Microondas microondas que puede ser factible, pero los hornos o secaderos

actualmente son pequenos y necesitan un estudio de escalado

Coccion Horno eléctrico Se requiere alcanzar altas temperaturas (superiores a 1000 °C), un
funcionamiento en continuo, y esto representa un consumo de electricidad
muy alto. Existen tecnologia hibridas que combinan electrificacidon con gas,
pero estan aun a un nivel de desarrollo de laboratorio y siguen siendo
contaminantes (aunque menos)

circe

* El nivel TRL es una medida para describir la madurez de una tecnologia y su acréonimo procede del inglés
Technology Readiness Level.




Tecnologias para la descarbonizacion: Electrificacion 2/2
Viabilidad tecno-econdmica

Nivel de TRL para las distintas tecnologias

Atomizacion

Secado

Coccion

“ TRL1 |TRL2 |TRL3 [TRL4 | TRLS | TRL6 | TRL7 | TRLS | TRLS

Via seca

Horno
Microondas

Horno
eléctrico de
resistencias

lll

Estimacion necesidades de consumo eléctrico

Consumo eléctrico

Consumo eléctrico R Incremento consumo
tras electrificacion o
actual (2020) eléctrico
completa
Atomizacion 71 GWh 81 GWh 12-18%
Secado 109 GWh 1.036 GWh 954%
Coccion 201 GWh 9.893 GWh 4.927%
TOTAL 380 GWh 11.011 GWh 2.895%

¢ Tecnologia no disponible a nivel comercial; requiere de mayor madurez tecnolégica

e Cambio tecnoloégico radical - requiere inversidon industrial muy importante, tanto de CAPEX como de OPEX.

e Elincremento de generacidon y demanda previstos no seran suficientes para satisfacer la necesidad eléctrica del sector espafiol
de baldosas ceramicas

e Necesidades de refuerzo de la red eléctrica en el area de la provincia de Castellon.

y
b /

circe



Tecnologias para la descarbonizacion: Captura de CO,
Viabilidad técnica y economica para el sector

Viabilidad técnica
* Los sistemas de captura existentes no son adecuados para las corrientes
ceramicas
* Las concentraciones de CO, en las corrientes de gases estan muy diluidas
Viabilidad econdmica
* Coste de toda la cadena completa: captura, transporte y uso o
almacenamiento de CO,:
* 100-114 €/t CO, tecnologias de post-combustién = reduccién 50% en
2030
« 118-330 €/tCO, tecnologias “captura directa desde aire”
* Costes adicionales para el sector debido a:
* Necesidad de adecuacidon de las corrientes de gases
* Tamafo variable y distribucion geografica de las empresas del sector

Cadena completa: captura, transporte y almacenamiento de CO, !

“Si se superan las barreras tecnologicas, la
captura de CO, puede ser una alternativa en
2030 siempre que existan posibilidades en
Espaiia para el uso y almacenamiento del CO,
capturado”

7
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1Special Report on Carbon Capture Utilisation and Storage. CCUS in clean energy transitions. Agencia Internacional de la Energia. 2020.
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Conclusiones

* El sector esta comprometido con la transicion energética y en busqueda activa de vias para
alcanzar los objetivos de descarbonizacion.

* Una descarbonizacion ambiciosa debe ser también justa, con costes equilibrados y que
contribuya a una economia competitiva

* Es necesario acompasar los plazos y objetivos de reduccion de emisiones al estado de la
tecnologia.

* La tecnologia que permitird una reduccién drastica de emisiones de CO, no esta disponible en el
mercado

* Debemos seguir trabajando en medidas de eficiencia energética
* Se requiere financiacion para I+D+i adem3s de, para inversion

* El esfuerzo que deben realizar los sectores industriales debe ir acompafnado de mejoras en
infraestructuras que permitan que el uso de la nueva tecnologia sea viable técnicay
econdmicamente



Conclusion

Nos enfrentamos a un cambio de paradigma productivo

Como industria ya hemos acometido cambios de esta
magnitud en el pasado y sin duda lo volveremos a hacer



Gracias por vuestra atencion

Victoria Zaera

victoriazaera@ascer.es

Asociacion Espafiola
de Fabricantes de Azulejos
y Pavimentos Ceramicos
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